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Appunti 15 

Il suono è un'onda che si propaga nello spazio, comprimendo l'aria; esso viene tradotto da segnale analogico (ovvero continuo, come si presenta in natura) a segnale digitale (ovvero discretizzato) attraverso il processo di trasduzione-campionamento-quantizzazione-codifica.
λ = lunghezza d'onda (spazio che l'onda compre in un periodo)
υ = frequenza (quante creste passano per un punto nell'unità di tempo)(1/t)
t = periodo (intervallo di tempo di un blocco minimo di ripetizione) (1/ υ)

A = ampiezza (valore del picco massimo della sinusoide)

Fisica






Psico-fisiologica
- lunghezza d'onda
 (frequency)


- tonalità (pitch)

- intensità (amplitude)



- volume (volume)

- qualità (complexy)



- timbro (timbre)
Per descrivere una tonalità (frequency), si utilizzano acuto (high) e grave (low).
Per descrivere un volume (amplitude), si utilizzano di alto (loud) e basso (soft).
Il suono, come tutte le altre onde, è sottoposto al fenomeno delle interferenze. Esse possono essere:

- costruttive → le due onde sono in fase e quindi si sommano

- distruttive → le due onde non sono in fase e quindi si sottraggono

Il fisico francese Jean-Baptiste Fourier dimostrò che si possono scomporre tutte le forme di onda in sinusoidi perfette sommate tra loro.
Si parla di armoniche quando, presa una sinusoide perfetta avente frequenza f, che definisce una nota, si considera la serie infinita di sinusoidi perfette avente la frequenza pari ad un multiplo di f. La seconda armonica avrà così frequenza 2f, la terza 3f, etc. 

Il fisico americano Harry Nyquist dimostrò che per poter rappresentare senza perdita di informazioni (lossless) una forma di onda tramite dei campioni, è necessario campionare con una frequenza pari o superiore alla "banda di Nyquist". Per un onda avente frequenza massima υ, essa è uguale a 2υ.
Nella fase di campionamento,è necessario prendere in considerazione la frequenza di un'onda: il suo valore in Hz corrisponde infatti già al valore di campionamento fatto in base 1 secondo (i.e.: 10 HZ = 10 campioni/s).

Aliasing: il fenomeno causato dal taglio in un'onda sonora delle frequenze alte, che ritornano sotto forma di disturbo.
DAT → Digital Audio Tape

Lo spettro dell'udibile per l'uomo si estende nella fascia: 20 - 20.000 Hz. 

La voce umana è compresa nella fascia 100-4.000 Hz

Un Cd audio campiona a 44.100 Hz. 

La soglia del dolore per l'uomo é in media fissata a 120 db. 

I CD audio da 74 minuti possono contenere 740 MB di informazione audio (se invece li uso per i dati, 90 MB sono di ridondanza per permettere un miglior funzionamento).

Samples




Objects

.wav (wave: onda)



.midi (music instrument digital interface)
(8/16 bits, 11-48 KHz)


(insieme di regole e di istruzioni che 
(windows)




permettono di interfacciare l'hardware)






(qualunque suono può essere trasformato
.au (audio)




in strumento midi; basta
campionarlo e
(sun)





avere l'harware in grado di riprodurlo)
.aiff (audio interchange
file format)
(8/16/24/32 bits)

(macintosh, professionale)

.ra, .rm (real audio o media)
(file di real audio, per la rete)

.mp3 (mpeg layer 3)

(nato come supporto audio

ai video, adatto alla rete)
Express Audio Editor → suono = Photoshop → immagini
Esistono differenti sistemi di riproduzione audio, classificati in base al numero di canali e di punti di riproduzione:

- mono: un solo canale

- stereo: due canali

- dolby sorround: tre canali (se 3.1, anche subwoofer)

- dolby digital: cinque canali (se 3.1, anche subwoofer)

